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摘 要:本文针对基础化学实验教学中存在的一些问题，从教学体系、教学内容和考核方式等方面，研究探索
了化学实验教学改革的新思路:实验内容应通盘考虑、优化组合，建立起“基础 +设计 +创新”的实验教学模式。最
后还就实验考核方法提出了一些改革措施。
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早在 2003 年，以高校合并，西华大学成立并组

建校级化学实验中心为契机，我校就开展了对生物、
食品、制药、环境等非化学化工专业的“四大化学”
( 无机、分析、有机、物化) 课程的改革，将实验教学

内容从理论课程教学中剥离出来，以化学一级学科

为平台，对实验内容进行了精简和重组，独立设置

《基础化学实验》课程并单独考核。以解决各门课

程实验自成体系，内容重复，综合性、设计性和创新

性实验几乎没有，学生动手能力不强的问题。并在

2005 年正式出版了《基础化学实验》教材，成为了四

川省高等教育人才培养方案及课程体系改革的重要

成果之一。

一、深 化 课 程 改 革，创 建“基 础 化 学 实

验”精品课程
“基础化学实验”是生物、食品、制药、环境等专

业学生必须学习的基础课程，为后续专业课程提供

理论与技能基础。该课程实践性非常强，与理论课

程对应的实验课程教学不仅可以加深学生对理论知

识的理解，使其正确、熟练地掌握实验的原理和操作

技能，而且能够培养学生严谨的科学态度及分析、解
决问题的能力。西华大学物理与化学学院化学实验

中心注重基础化学实验的教学改革，在校级精品课

程建设中根据创新型和应用型人才培养目标，按照

“基础 － 综合 － 设计创新”的思路设计实验教学内

容，突出基础技能为专业技能服务的特点，强化学生

基本操作技能和综合技能的训练; 并通过改革教学

方法，完善课程评价方法等手段强化学生能力训练。
1．设计实验教学内容的思路。我们按照“基础

+ 综合 + 设计创新”的思路设计实验教学内容，突

出基础技能为专业技能服务，强化综合技能的训练。
( 1) 总体上强调基础性，突出基本实验操作技能在

基础化学实验教学中的地位和作用，因为这些技能

是应用型人才的必备能力，也是学生以后学习专业

技能的基石。如玻璃仪器的洗涤; 物质的称量; 溶液

的配制; 滴定操作; 物质的制备、分离与提纯; pH 计、
分光光度计等基础仪器的使用等。在教学过程中须

严格强调这些基本操作和基本技能的规范性。( 2 )

增加综合性实验比例。综合性实验强化技能的综

合，即把物质的制备、分离、提纯、杂质含量的测定、
物理化学性质和物质组成的确定等内容归纳在一

起，例如硫酸亚铁铵的制备及纯度分析等。通过综

合实验的训练，一方面有助于学生全面了解和掌握

基础化学实验课的教学内容; 另一方面有助于加强

对学生各种基本操作技能的综合训练。开设综合型

实验，坚持基本技能训练与综合型实验相结合，突出

学生实验的主动性和对实验技能的综合应用能力。
如 EDTA 标准溶液的配制和标定及自来水硬度的测

定、醋酸解离度和解离常数的测定，这两个实验综合

了基础化学中的滴定分析法与物理常数测定。从分

析天平的使用、标准溶液的配制和标定、测定未知液

的浓度、测定溶液 pH 和测定解离平衡常数，给学生

完整的分析测定方法。把基本技能训练安排成综合

型实验，既能培养学生综合利用所学知识解决实际

问题的能力，又能提高学生的学习兴趣。而且基础

化学理论知识的综合性，也有条件开展综合型实验，

从而使实验内容紧凑、丰富、知识点连续性强，并为

开展更多的实验内容提供时间基础。( 3 ) 开设一定

数量的设计性实验。所开设的实验项目与专业紧密
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结合，强化技能的应用。如粗食盐的提纯实验，要求

学生根据实验目的和实验原理提示，自己查阅文献，

自拟出具体、可行的实验操作步骤和检验产品纯度、
确定产品等级的方法。从查阅文献开始的设计性实

验既培养了学生分析解决问题和设计创新的综合能

力，又体现了基础为专业服务的特点。
2．注重培养大学生绿色化学理念。在经济全球

化的背景之下，绿色化学的理念是在绿色环境意识

的设计、研究和指导之下，对能源和资源进行充分的

利用，使用无害和无毒的材料，在生产过程之中坚持

在安全的环境下进行化学反应。绿色化学的本质目

的是解决人类在发展过程中遇到的可持续问题，从

防止污染和节约能源的角度上对传统的化学进行改

革和审视，使化学实验从粗放型向集约型的方向转

变，在对资源充分利用的基础之上，不产生或尽量少

产生污染物质，最终实现零排放，使生产出的产品有

利于保护环境和人类健康。一方面我们在教学中注

重传播绿色化学的理念，提高学生的环保意识，在向

学生传授知识的过程之中，受到可持续发展的熏陶，

促进学生在今后的学习和生活之中，能够自觉的使

用绿色化学的理念。另一方面，在实验内容的设计

上将常规实验改变为微量和半微量实验。如全部有

机实验项目都采用半微量仪器。实践证明，由于仪

器设备的小型化，不仅减少了实验药品的用量，增加

了实验的安全性，而且对学生完成实验任务提出了

更高的要求，更有利于培养学生的动手能力和对实

验现象的观察能力，激发他们的创新思维和增强他

们的环保意识，对学生的全面发展和素质提高起到

促进作用。
3．必修实验和选做实验相结合。在教学内容上

突出个性化，实行必修实验与选做实验相结合，鼓励

学生根据专业特点和个人爱好在教师指导下完成其

他感兴趣的实验内容，并在课程成绩中给予积极参

与选做实验的同学以奖励分，突出创新精神和实践

能力的培养。
4．充分利用多媒体教学手段，创建精品课程网

站，提高实验教学效率。基础化学实验的教学内容

提炼和融会了“四大化学”所需的理论、原理和基本

知识，覆盖面宽，内容浓缩，具有理论性强、概念抽象

等特点。我们充分利用学校的精品课程网站平台，

创建了“基础化学实验”课程网站。将全部实验项

目做成多媒体课件上传到课程网站。把多媒体教学

方式引入实验教学中，有利于提高学生学习的积极

性。多媒体教学手段表现形式丰富，直观生动，易于

激发学生的学习兴趣和热情; 多媒体课件的重复性

好，利用率高，有助于学生预习和复习; 可以充分利

用网络资源，介绍与实验相关的一些知识和背景资

料，有助于知识的拓展。对于实验室没有条件开设

的实验或一些新的实验技术方法，也可以通过多媒

体的模拟实验使学生有所了解，及时向学生介绍新

方法、新技术在相关领域中的应用。我们还在网站

上开展了网上留言和网上互动，及时为学生解答在

学习中遇到的疑难问题，提高了实验教学的效率。
5．注重全面发展、完善课程评价方法。课程评

价方法作为教学活动的重要环节，是“教”与“学”的

指挥棒，并最终对人才培养质量产生重要的影响。
为提高实验教学效果，适合创新型、应用型人才多方

位素质培养的需要，我们对学生实验能力进行客观

公正的综合评价包括: ( 1 ) 实验平时操作成绩占

60%。主要对学生预习、操作、台面整洁、数据记录

及实验 报 告 进 行 评 价，分 别 占 10%、10%、5% 和

35%。( 2) 为突出对学生研究设计能力的培养，对

研究设计性实验进行单独计分考核，占 10%。评价

主要根据实验试样的复杂性、设计方案的合理性、数
据处理的准确性、分析讨论的深度和 PPT 汇报水

平。( 3) 实验操作技能考核占 15%、基本知识和基

本理论考试占 15%，其目的是检查学生对基本操作

技能和化学实验基本知识的掌握情况。另外，对积

极参加并很好地完成选修实验项目的学生适当增加

5% ～10%的鼓励分。这种全方位的成绩评定方法

在一定程度上反映出学生的实际水平和能力，调动

和提高了学生实验的主动性和积极性，对提高学生

运用理论知识解决实际问题、提高实际操作能力和

综合应用能力都有积极的作用。

二、基础化学实验教学改革效果
基础化学实验教学改革后，从教学体系、教学内

容和考核方式等方面，形成了一套科学、合理、有效

的实验教改方案，该方案始终把学生放在教学的主

体地位，通过整合、重组原各课程实验内容，建立了

“基础 + 综合 + 设计创新”的新型实验教学模式。
学生通过查阅文献、方法选择与比较、方案设计、数
据处理、撰写报告、交流与协作等，经历了从照方抓

药到独立操作，从照葫芦画瓢到初步设计，从实验的

个人行为到合作完成实验的过程转变。使学生在创

新实践能力、自主学习能力、实际应用能力、承受挫

折能力等方面得到了训练，实现了由被动学习到主

动学习的转变过程，充分展示了化学实验教学魅力，

激发了学生的探究热情和创新意识。改革后，化学
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实验教学能更好地适应我校学科建设的需要，提升

了学生的知识、技能、创新能力等素质，实现了化学

实验教学的师生互动、双向交流的目的，对促进学生

的个性发展，培养学生的创新意识和实践能力有明

显的促进作用。

三、结束语
实验教学是化学教学工作的重要环节，而能力

培养则是实验教学的主要任务。通过整合、重组原

各专业实验内容，建立了本科基础化学实验教学新

体系，形成了一套适合化学相关学科使用的实验教

改方案，该方案始终把学生放在教学的主体地位，对

学生进行循序渐进、多层次、分阶段的实验训练，为

学生提供了更大的实践空间、更多的实践时间和充

分的实践机会，注重培养学生分析问题、解决问题的

能力和创新意识，使学生的知识、能力和素质得到更

加协调的发展，使学生的实践能力和社会适应能力、
创新精神和创新能力得到了显著提高。然而，化学

实验教学改革是一项长期的、复杂的系统工程，需要

多方位的协调和配合，如需要在实验项目、教学方

法、实验室仪器的更新管理、学生的考核方法、教师

工作量的计算方法等诸多方面进行不断地探索，才

能逐步摆脱落后僵化的教学体系，形成一种科学、合
理、有效的实验教学新模式，以促进高等学校实验教

学水平的提高。
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西华大学召开党的群众路线教育实践活动推进会

为扎实推进我校党的群众路线教育实践活动，确保学校和各单位教育实践活动有序进行，8 月 30 日下

午，我校在四教报告厅召开了党的群众路线教育实践活动推进会。学校党的群众路线教育实践活动领导小

组组长、校党委书记张小南总结了我校群众路线教育实践活动前一阶段开展的主要工作，代表学校党委对全

面开展好教育实践活动提出了五点要求:

一要扎实开展学习教育。在学习教育环节，各分党委( 直属党总支) 要紧扣为民务实清廉主题，通过学

习宣传和思想教育，使党员、干部进一步深化思想认识，抓好大动员，搞好大学习，开展大教育，组织大讨论，

增强搞好教育实践活动的自觉性和坚定性。
二要深入开展调查研究。学校领导班子成员要到有关单位和联系点，机关、业务部门的负责同志要到服

务对象所在单位，中层领导班子成员要到系部( 科、室) 、课题组、实验室、学生班级、学生社团等一线单位和

服务对象开展专题调查研究。要把调查研究与推动工作、服务群众结合起来，要解决实际问题，要让师生员

工看到实效。
三要广泛听取意见建议，校院两级领导班子要通过开展“开门评风”、“百姓听音”和“基层问症”活动，

要紧扣“四风”查找问题，坚持开门搞活动，一开始就要深入群众听取意见和建议，问政于民、问需于民、问计

于民，为组织开展“四风”具体表现大讨论、对照检查、开展批评和解决问题打好基础。
四要坚持边学边查边改。这次教育实践活动不分段、不转段，各分党委( 直属党总支) 要抓住党和人民

群众关系这个根本问题，以办人民满意教育为宗旨，把“照镜子、正衣冠、洗洗澡、治治病”总要求贯穿始终，

把反对“四风”贯穿始终，从总体上把握好学习教育的时间、方式，把学习教育与听取意见紧密结合起来，与

查摆问题、开展批评和整改落实、建章立制等环节很好地衔接起来，做到相互贯通、协调推进。
五要切实加强组织领导。各分党委( 直属党总支) 要把学习教育、听取意见环节工作作为重要任务，切

实加强组织领导和工作指导，紧扣标准，逐条达标。针对当前个别干部对教育实践活动尚存在思想认识不到

位的情况，张书记强调，要加强督导工作，严把质量关口，做好组织工作，注重工作实效，要通过学习教育、听
取意见，使党员、干部投身教育实践活动、落实为民务实清廉要求的认识进一步提高，宗旨意识、群众观点进

一步强化，反对“四风“、改进作风的行动更加自觉，为深入开展教育实践活动打下坚实的思想基础。
84

第 30 卷第 3 期 高等教育研究 2013 年 9 月

http://link.cnki.net/cnkidoi/Index.aspx?FileName=gjyc201303020&LinkType=RE&Index=1&LKText=%5B1%5D%E4%B8%81%E8%89%B3%2C%E5%88%98%E7%A6%8F%E5%AE%8F%2C%E7%AD%89%2E%E5%B7%A5%E7%A7%91%E5%9F%BA%E7%A1%80%E5%8C%96%E5%AD%A6%E8%AF%BE%E7%A8%8B%E7%9A%84%E6%94%B9%E9%9D%A9%5BJ%5D%2E%E5%90%89%E6%9E%97%E5%B7%A5%E5%95%86%E5%AD%A6%E9%99%A2%E5%AD%A6%E6%8A%A5%2C2010%282%29%3A127%2D128%2E
http://link.cnki.net/cnkidoi/Index.aspx?FileName=gjyc201303020&LinkType=RE&Index=1&LKText=%5B1%5D%E4%B8%81%E8%89%B3%2C%E5%88%98%E7%A6%8F%E5%AE%8F%2C%E7%AD%89%2E%E5%B7%A5%E7%A7%91%E5%9F%BA%E7%A1%80%E5%8C%96%E5%AD%A6%E8%AF%BE%E7%A8%8B%E7%9A%84%E6%94%B9%E9%9D%A9%5BJ%5D%2E%E5%90%89%E6%9E%97%E5%B7%A5%E5%95%86%E5%AD%A6%E9%99%A2%E5%AD%A6%E6%8A%A5%2C2010%282%29%3A127%2D128%2E
http://link.cnki.net/cnkidoi/Index.aspx?FileName=gjyc201303020&LinkType=RE&Index=2&LKText=%5B2%5D%E6%9D%A8%E5%AE%9D%E5%8D%8E%2C%E5%BC%A0%E7%88%B1%E5%8D%8E%2C%E7%AD%89%2E%E5%9F%BA%E7%A1%80%E5%8C%96%E5%AD%A6%E5%AE%9E%E9%AA%8C%E6%95%99%E5%AD%A6%E6%94%B9%E9%9D%A9%E7%9A%84%E8%AE%A4%E8%AF%86%E4%B8%8E%E5%AE%9E%E8%B7%B5%5BJ%5D%2E%E6%A3%80%E9%AA%8C%E5%8C%BB%E5%AD%A6%E6%95%99%E8%82%B2%2C2008%281%29%3A23%2D24%2E
http://link.cnki.net/cnkidoi/Index.aspx?FileName=gjyc201303020&LinkType=RE&Index=2&LKText=%5B2%5D%E6%9D%A8%E5%AE%9D%E5%8D%8E%2C%E5%BC%A0%E7%88%B1%E5%8D%8E%2C%E7%AD%89%2E%E5%9F%BA%E7%A1%80%E5%8C%96%E5%AD%A6%E5%AE%9E%E9%AA%8C%E6%95%99%E5%AD%A6%E6%94%B9%E9%9D%A9%E7%9A%84%E8%AE%A4%E8%AF%86%E4%B8%8E%E5%AE%9E%E8%B7%B5%5BJ%5D%2E%E6%A3%80%E9%AA%8C%E5%8C%BB%E5%AD%A6%E6%95%99%E8%82%B2%2C2008%281%29%3A23%2D24%2E
http://link.cnki.net/cnkidoi/Index.aspx?FileName=gjyc201303020&LinkType=RE&Index=3&LKText=%5B3%5D%E5%A4%8F%E9%9D%99%E8%8A%AC%2C%E6%9E%97%E5%BB%BA%E5%8E%9F%2C%E7%AD%89%2E%E5%9F%BA%E7%A1%80%E5%8C%96%E5%AD%A6%E5%AE%9E%E9%AA%8C%E6%95%99%E5%AD%A6%E6%A8%A1%E5%BC%8F%E6%94%B9%E9%9D%A9%5BJ%5D%2E%E5%AE%9E%E9%AA%8C%E7%A7%91%E5%AD%A6%E4%B8%8E%E6%8A%80%E6%9C%AF%2C2008%283%29%3A87%2D89%2E
http://link.cnki.net/cnkidoi/Index.aspx?FileName=gjyc201303020&LinkType=RE&Index=3&LKText=%5B3%5D%E5%A4%8F%E9%9D%99%E8%8A%AC%2C%E6%9E%97%E5%BB%BA%E5%8E%9F%2C%E7%AD%89%2E%E5%9F%BA%E7%A1%80%E5%8C%96%E5%AD%A6%E5%AE%9E%E9%AA%8C%E6%95%99%E5%AD%A6%E6%A8%A1%E5%BC%8F%E6%94%B9%E9%9D%A9%5BJ%5D%2E%E5%AE%9E%E9%AA%8C%E7%A7%91%E5%AD%A6%E4%B8%8E%E6%8A%80%E6%9C%AF%2C2008%283%29%3A87%2D89%2E
http://link.cnki.net/cnkidoi/Index.aspx?FileName=gjyc201303020&LinkType=RE&Index=4&LKText=%5B4%5D%E7%8E%8B%E8%B6%81%E4%B9%89%2C%E6%9D%A8%E9%87%91%E7%94%B0%2C%E7%AD%89%2E%E5%9F%BA%E7%A1%80%E5%8C%96%E5%AD%A6%E5%AE%9E%E9%AA%8C%E8%AF%BE%E7%A8%8B%E6%80%BB%E4%BD%93%E6%94%B9%E9%9D%A9%E7%9A%84%E7%A0%94%E7%A9%B6%E4%B8%8E%E5%AE%9E%E8%B7%B5%5BJ%5D%2E%E9%AB%98%E5%B8%88%E7%90%86%E7%A7%91%E5%AD%A6%E5%88%8A%2C2008%285%29%3A109%2D111%2E
http://link.cnki.net/cnkidoi/Index.aspx?FileName=gjyc201303020&LinkType=RE&Index=4&LKText=%5B4%5D%E7%8E%8B%E8%B6%81%E4%B9%89%2C%E6%9D%A8%E9%87%91%E7%94%B0%2C%E7%AD%89%2E%E5%9F%BA%E7%A1%80%E5%8C%96%E5%AD%A6%E5%AE%9E%E9%AA%8C%E8%AF%BE%E7%A8%8B%E6%80%BB%E4%BD%93%E6%94%B9%E9%9D%A9%E7%9A%84%E7%A0%94%E7%A9%B6%E4%B8%8E%E5%AE%9E%E8%B7%B5%5BJ%5D%2E%E9%AB%98%E5%B8%88%E7%90%86%E7%A7%91%E5%AD%A6%E5%88%8A%2C2008%285%29%3A109%2D111%2E
http://link.cnki.net/cnkidoi/Index.aspx?FileName=gjyc201303020&LinkType=RE&Index=1&LKText=%5B1%5D%E4%B8%81%E8%89%B3%2C%E5%88%98%E7%A6%8F%E5%AE%8F%2C%E7%AD%89%2E%E5%B7%A5%E7%A7%91%E5%9F%BA%E7%A1%80%E5%8C%96%E5%AD%A6%E8%AF%BE%E7%A8%8B%E7%9A%84%E6%94%B9%E9%9D%A9%5BJ%5D%2E%E5%90%89%E6%9E%97%E5%B7%A5%E5%95%86%E5%AD%A6%E9%99%A2%E5%AD%A6%E6%8A%A5%2C2010%282%29%3A127%2D128%2E
http://link.cnki.net/cnkidoi/Index.aspx?FileName=gjyc201303020&LinkType=RE&Index=2&LKText=%5B2%5D%E6%9D%A8%E5%AE%9D%E5%8D%8E%2C%E5%BC%A0%E7%88%B1%E5%8D%8E%2C%E7%AD%89%2E%E5%9F%BA%E7%A1%80%E5%8C%96%E5%AD%A6%E5%AE%9E%E9%AA%8C%E6%95%99%E5%AD%A6%E6%94%B9%E9%9D%A9%E7%9A%84%E8%AE%A4%E8%AF%86%E4%B8%8E%E5%AE%9E%E8%B7%B5%5BJ%5D%2E%E6%A3%80%E9%AA%8C%E5%8C%BB%E5%AD%A6%E6%95%99%E8%82%B2%2C2008%281%29%3A23%2D24%2E
http://link.cnki.net/cnkidoi/Index.aspx?FileName=gjyc201303020&LinkType=RE&Index=3&LKText=%5B3%5D%E5%A4%8F%E9%9D%99%E8%8A%AC%2C%E6%9E%97%E5%BB%BA%E5%8E%9F%2C%E7%AD%89%2E%E5%9F%BA%E7%A1%80%E5%8C%96%E5%AD%A6%E5%AE%9E%E9%AA%8C%E6%95%99%E5%AD%A6%E6%A8%A1%E5%BC%8F%E6%94%B9%E9%9D%A9%5BJ%5D%2E%E5%AE%9E%E9%AA%8C%E7%A7%91%E5%AD%A6%E4%B8%8E%E6%8A%80%E6%9C%AF%2C2008%283%29%3A87%2D89%2E
http://link.cnki.net/cnkidoi/Index.aspx?FileName=gjyc201303020&LinkType=RE&Index=4&LKText=%5B4%5D%E7%8E%8B%E8%B6%81%E4%B9%89%2C%E6%9D%A8%E9%87%91%E7%94%B0%2C%E7%AD%89%2E%E5%9F%BA%E7%A1%80%E5%8C%96%E5%AD%A6%E5%AE%9E%E9%AA%8C%E8%AF%BE%E7%A8%8B%E6%80%BB%E4%BD%93%E6%94%B9%E9%9D%A9%E7%9A%84%E7%A0%94%E7%A9%B6%E4%B8%8E%E5%AE%9E%E8%B7%B5%5BJ%5D%2E%E9%AB%98%E5%B8%88%E7%90%86%E7%A7%91%E5%AD%A6%E5%88%8A%2C2008%285%29%3A109%2D111%2E

