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编译原理是计算机科学技术及软件工程专业

本科阶段的核心基础课程之一。在研究型教学的

新形势下，深化编译原理课程的教学改革，向学

生传授编译原理的基本概念、理论、方法、技术

和工具，具有十分重要的意义。笔者尝试从科学

研究思想（以下简称研究思想）的角度，对编译

原理研究型教学方法和教学内容进行初步探索，

交流在编译原理课程教学实践中对相关研究思想

的一点体会。

1 研究思想与高校教学过程

1.1 研究思想与高校教学的关系

传统教学强调知识的传承，尽管具有基础夯

实等优点，但是在高等院校教学过程中无法有效

激励学生的求学热情，不能有效提高学生探索未

知世界的能力。研究型教学强调知识的创造，从

学生角度要求“知其然知其所以然”，从教师角

度要求“授人以鱼不如授之以渔”。研究型教学

方法强调学生的主体性和教师的主导性 [1]，包括

问题解决、自主研究和课题参与等 3 种形式 [2]。

研究思想强调解决问题的基本想法和途径，与高

等院校培养创新型人才的使命具有很强的相关

性，不难看出，研究思想与高校研究型教学是紧

密相关、相辅相成的。

如何在高等院校课程教学过程中加强研究型

教学 , 让学生了解基本的研究思想和方法、掌握

解决问题的基本思路，是笔者长期坚持的教学目

标之一。通过研究型教学方法的实践探索与深入

体会，我们认为研究型教学的核心是在具体课程

中对相关研究思想的凝练与诠释。笔者尝试探讨

研究型教学设计流程，并在编译原理课程中实践

研究型教学方法，具体探索分类、模式、设计等

基本研究思想在编译原理中的运用及在编译原理

课程教学中的讲解。

1.2 研究思想在教学过程中的作用

研究型教学是以探究为基本方法的教学方

式。将科学研究的思想和方法引入教学过程，能

有效培养学生的创新精神和实践能力 [3]。我们认

为研究型教学的核心在于在教学中体现并突出研

究思想。研究思想是否在教学中得以有效体现直

接决定研究型教学的成功与否。为了在教学中有

效体现研究思想，需要学生们积极思考，主动研

究并获取知识，重现知识创造的过程，更需要教

师进行详细的规划，力图在逻辑上提供与具体知

识的创造相吻合的场景。笔者相信，与案例式教

学 [4] 相结合，研究型教学将在编译原理教学过程
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中发挥巨大的作用。

2 编译原理教学中研究思想的提炼

2.1 研究型教学设计流程

研究型教学设计流程对研究型教学过程的设

计与规划具有重要意义。本文尝试给出一个研究

型教学设计流程，如图 1 所示。该流程由明确研

究型教学目的、研读教学内容、调整研究型教学

规划等 12 个步骤构成。在这些步骤中，我们认

为提炼科学研究思想和制定研究型教学方案是两

个关键步骤。较为准确地从授课内容中提炼出科

学研究思想，是后继研究型教学的基础；制定一

个较为完善的研究型教学方案，更是顺利实现研

究型教学的关键。

研究型教学用具在研究型教学中也起着重要

作用。需要明确的是，研究型教学用具的制作不

仅包括多媒体课件的制作，还包括相关教学工具

的开发。例如，在编译原理课程教学中，如果直

接向学生们介绍把编译过程的分析部分划分为词

法分析和语法分析阶段的原因是为了简化编译器

的设计、提高编译器的效率、增强编译器的可移

植性，那么很难保证学生真正理解。为此，在课

堂上，我们尝试使用可拆卸的电源适配器作为教

学用具，通过向同学们展示一个可拆解插头的手

机电源适配器及其各个组成部分来介绍将一个复

杂研究对象分解为几个组件的思想及其简化、高

效和便于移植的优点（见图 2）。

图 2 研究型教学用具示例：一个可拆卸插头的            
电源适配器

在流程的一个周期结束后，需要积极思考并

调整已有的研究型教学规划，通过重新提炼科研

思想、梳理研究型教学思路等步骤，努力实现整

个流程的正向反馈。

2.2 编译原理课程中的研究思想

从前述科学研究思想的角度出发，在编译

原理课程实践研究型教学的过程中，我们尝试

突出“分类、模式、设计”等基本研究思想，如

表 1 所示。在编译原理课程讲解中，通过乔姆

斯基文法体系和 NFA/DFA，体现分类的研究思

想；通过正则表达式、表驱动的分析方法（如

表驱动 LL(1) 分析方法）体现模式的研究思想；

通过句柄的概念和 LR(0) 自动机，介绍设计的

研究思想。

当然，除了以上 3 类研究思想，在编译原理

知识体系中还蕴含其他研究思想，例如分析与综

合、整体和局部、自顶向下与自底向上等。在教

图 1 研究型教学设计流程图
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学实践过程中可考虑深入研讨，力争将这些研究

思想在编译原理课程教学中综合体现。

3 研究思想在编译原理教学中的实践

编译原理研究型教学过程强调以知识和案例

为载体，通过对案例的理解、对知识的汲取，掌

握合适的问题求解思路和方法，培养学生的专业

实践能力 [5]；通过对研究思想的理解和掌握，促

进学生思考并了解知识的获取方法，体会创造和

研究的乐趣，培养计算机和软件专业学生的科学

研究能力。本节将根据上一节所述流程，以模式

研究思想为例，讨论如何有计划、分阶段地将研

究思想在编译课程教学过程中加以贯彻和渗透。

模式思想即发现并应用具体问题中蕴含的规

律。众所周知，模式在计算机和软件专业中具有

重要作用和大量应用。例如，数据管理中的查询

模式，信息检索中的检索模式，程序设计中的设

计模式等。在编译原理知识体系中，众多知识点

都体现了模式思想，包括正则表达式、有限状态

自动机、LL(1) 文法分析等。

在编译原理教学实践中，我们根据图 1 所示

的研究型教学设计流程探讨模式研究思想的教学

过程，若干步骤的具体实现如下所述。

通过钻研授课内容，容易发现在自顶向下的

LL(1) 语法分析过程中，存在一个模式，即分析

某个非终结符，结合当前输入符号的具体取值，

确定需要应用哪个产生式。上述规律可以体现为

表驱动的方法。这种表驱动的方法，实质是规律

的发现与使用，亦即模式的发现与使用。

据此，从编译原理知识体系中提炼出“模

式”这一具有普遍意义的研究思想。进而，考虑

如何引导学生发现和使用该研究思想。

梳理模式研究思想的授课思路为：由感及

理，即让学生们先有感性认识，再到理性理解。

具体地，先通过一个典型的日常示例，让学生们

对模式有一定的感性认识，而后再引入模式的研

究思想，以及其在表驱动 LL(1) 分析中的形式及

作用。

（1）寻找研究型教学案例：首先，通过“日

常上课”这个校园学习生活中的简单例子，向学

生们介绍模式思想的重要性及普遍性。具体地，

上课是“课程表”驱动的。课程表的模式很简单，

即“日期－时间－科目及地点”，也就是根据给

定日期（星期几）和具体时间在对应的单元格内

查表得到该时段待上科目及地点信息。在“课程

表”的基础上，采用“表驱动 LL(1) 分析方法”

作为教学案例，重点介绍 LL(1) 分析表的构成：

以非终结符为行，以终结符或输入结束符号为

列，以可选择的产生式集合为表项。

（2）制定研究型教学方案：书写教案，突出

规律。向学生们介绍在 LL(1) 分析过程中，根据

当前的文法符号（终结符或者非终结符）以及当

前输入符号，来决定后继动作。鉴于当前文法符

号为终结符时较简单 ( 仅需进行简单对比 )，表

驱动 LL(1) 分析教学方案的核心为根据当前非终

结符以及当前输入符号，查询符号表中的具体表

项以决定后继动作。

（3）制作研究型教学用具：准备课件等相关

教学用具。为了便于学生有效理解表驱动 LL(1)

分析方法，在课件中充分使用 Flash 和动画等较

为形象的方式，如图 3 所示。

（4）演练研究型教学过程：通过提前演练，

斟酌如何用课堂语言准确地向学生介绍表驱动

LL(1) 语法分析方法及其蕴含的模式研究思想，并

和其相关的知识点，例如 First 集 /Follow 集的计

算、递归下降 LL(1) 语法分析等，进行充分关联。

通过教师课堂讲解、学生课堂讨论、课下研

讨与书面报告等形式进行一系列研究型教学实践

活动，同时通过课堂书面收集、课下师生交流、

表 1 编译原理研究型教学中部分典型研究思想

研究思想 授课阶段 教学知识点

分类思想 词法分析
乔姆斯基文法体系、

NFA/DFA

模式思想 词法分析、语法分析
正则表达式、表驱动的

分析方法

设计思想 语法分析 LR(0) 自动机

http://link.cnki.net/cnkidoi/Index.aspx?FileName=jyjs201317010&LinkType=RE&Index=5&LKText=%5B5%5D%E8%92%8B%E5%AE%97%E7%A4%BC%2E%E7%BC%96%E8%AF%91%E5%8E%9F%E7%90%86%E8%AF%BE%E7%A8%8B%E4%B8%8E%E4%B8%93%E4%B8%9A%E8%83%BD%E5%8A%9B%E5%9F%B9%E5%85%BB%5BJ%5D%2E%E8%AE%A1%E7%AE%97%E6%9C%BA%E6%95%99%E8%82%B2%2C2009%2821%29%3A4%2D6%2E


第 17 期 332013 第三届全国编译课程教学研讨会

参考文献：

[1] 张淑艳, 赵哲. 编译原理课程的研究性教学[J]. 计算机教育, 2013(8): 55-58.
[2]  刘兵, 姜淑娟. “编译原理” 研究性教学的探索与实践[J]. 计算机教育, 2007(21): 28-30.
[3]  黄立宏, 龚理专,李勇军. 拔尖创新人才培养的探索[J]. 中国大学教育, 2009(6): 24-26.
[4]  王朝坤. 基于Java的编译原理课程案例教学方法初探[J]. 计算机教育, 2011(11): 48-51.
[5]  蒋宗礼. 编译原理课程与专业能力培养[J]. 计算机教育, 2009(21): 4-6.

（编辑：孙怡铭）

第三方（例如助教、学校电子教务系统）辅助评

价等方式收集教学意见。

整理教学反馈，并根据教学反馈及时调整研

究型教学规划。在我们的编译原理课程教学过程

中，鉴于模式思想在表驱动 LL(1) 分析方法上的

前期教学效果良好，后继又将该思想应用在 LR

分析表、正则表达式等知识点的教学过程中。

4 结 语

笔者从教学实践中提出“研究型教学的核心

在于科学研究思想在教学过程中有效体现”的观

点，给出一个研究型教学设计流程，并通过模式

研究思想举例介绍了研究思想在编译原理教学过

程中的初步尝试。如何给出研究型教学的较为全

面完善的评价指标体系，如何进行合理的研究型

教学效果评估是今后需要进一步研究的问题。

图 3 使用 Flash 和动画演示的表驱动 LL(1) 分析过程

（上接第18页）

标注的准确性，积极探索如何结合这些资源开展

课堂教学和实践教学改革，利用这些资源向学生

展示编译研究中“经典理论和先进技术有机结

合”的突出特点，并使学生切实体验编译经典理

论在各领域的重要作用，培养学生的计算思维，

提高课程教学的效果 [5]。
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